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1. Rappresentare graficamente l’insieme piano

B := {(ρ cos θ, ρ sin θ) | − π ≤ θ ≤ π, 0 ≤ ρ ≤ |θ|}.

e calcolarne l’area. Usare il teorema della divergenza per calcolare il flusso del
campo (x, y, z) 7→ (x,−y, z2) attraverso la superficie ∂B × [0, 1] orientata a
piacere. Infine, scrivere una parametrizzazione di ∂B × [0, 1].

2. Si considerino i due cilindri C1 e C2 di equazioni, rispettivamente,

z = 1− x2, y = (x− 1)2.

Rappresentare graficamente la curva Γ := {(x, y, z) ∈ C1 ∩ C2 |x ∈ [0, 2]} e
calcolare ∫

(Γ,τ)

(ln(x2 + z), x, y + z)

dove τ è una qualsivoglia orientazione di Γ.

3. Per ogni intero positivo k, sia fk : R→ R la funzione 2π-periodica tale che

fk(t) =
tk

πk
, per ogni t ∈ (−π, π].

Tracciare il grafico di fk e di f := limk→∞ fk (limite puntuale). Descrivere
le proprietà di convergenza della serie di Fourier di fk. Calcolare i coefficienti
an(f2) e bn(f2). Infine, provare che

lim
k→∞

an(fk) = an(f) = 0, lim
k→∞

bn(fk) = bn(f) = 0

per ogni n ≥ 1.


