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1. Sia
S := {(x, y, z) ∈ R3 |x2 + y2 = 1, −1− y/2 ≤ z ≤ 2 + y}.

Calcolare ∫
S

(y − x) dH2.

2. Posto D := {(x, y) ∈ R2 |x2 + (y − 1)2 < 1}, si consideri la funzione

f : D → R, f(x, y) := 2− x2 + y2

y
.

• Verificare che f(D) = (0, 2);

• Descrivere (anche graficamente) le sezioni Ez del sottografico di f

E := {(x, y, z) ∈ R3 | (x, y) ∈ D, 0 < z < f(x, y)};

• Scrivere l’espressione integrale relativa al flusso Φ del campo vettoriale
(x, y, z) 7→ (xz2, y2,−2yz), con (x, y, z) ∈ R3, uscente da E. Calcolare
Φ, usando il teorema della divergenza, il punto precedente e il teorema di
Fubini.

3. Sia f : R→ R una funzione 2π-periodica, dispari e tale che

f(x) =

{
π
2 − x se x ∈

(
0, π2

)
x se x ∈

[
π
2 , π

)
.

• Tracciare il grafico di f .

• Descrivere le proprietà di convergenza della serie di Fourier di f . Per
quanto riguarda la convergenza uniforme, limitarsi a dare un esempio di
insieme nel quale si verifica tale tipo di convergenza.

• Calcolare an (per ogni n ≥ 0) e b7.


