Eserciziario di Analisi Matematica
Equazioni Differenziali Ordinarie

1 Risoluzione esplicita di EDO del primo ordine

Trovare la soluzione generale delle seguenti EDO lineari:

1.
Y (x) + y(z)sinz = (1 + cosz) sin .
2.
Y'(x) - e"y(z) = e*".
3. CoS X
I —
Y (x) —y(x) T Fsng — oo
4. 5
Y (z) + Ey(:v) =e"+ 1.
> @
/ _ y T — o
y(z) = 7 e €
6.
Y (z) =y(z)Inz + 2”.
7.

y'(z) + y(z) cos x = sin 2x.

Trovare la soluzione dei seguenti problemi di Cauchy per EDO lineari:

8.
y'(z) + fi(?z =1+ux,
y(0) = 5.
9. ()
1y S
2y () N
y(1) = —16.



10.

v+ S = vaTT

2 —1
y(2) = 0.

Integrare le seguenti EDO a variabili separabili:

11.
y(x)y (x) = * Y@ sin z.

12. )

zy'(z 4

=1-2a".

y(x)

13.
(2 _ ea:)yl($) + 6:}c+2y(m) -0
14.
zsinzsiny(z) — (1 — cosy(z))y'(z) =0
15. )
y(@)=(z+y() —2—yl@) -1

16.

17.
{wy’(x) +y2(x) = 3y(z) - 2,
y(1) =0.
18.
{y(m)y'(iﬂ) + (y(z) +2) sin*z = 0,
y(0) = —1.
19.

- /() y(z) 1
YT 51 1 2e7) ~ y(a)
21.
3/(2) + 5 2 = (e 4 1)



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

p 2 e Tsinz
V() + gyl =
(@) + 5y(e) =y (@)1 + 7).



2 Studio qualitativo di problemi di Cauchy
Studiare qualitativamente i seguenti problemi di Cauchy. In particolare:
e Studiare esistenza e unicita, locale e globale;
e Studiare monotonia e punti critici;

e Discutere il comportamento qualitativo agli estremi del dominio.

29.
{y’(m) = —sinz — arctan(y(x)),
y(0) = 1.
30. 1
{y'(w) = — arctan(y(a))
y(1) =0.
31. "
{y’(x) = 7 Hsin(u(@)),
y(0) =1.
32.
{y’(:c) =tanz — In(1 + y?()),
y(0) = 0.
33. 1
Y (z) = = +sinz,
y(0) =0
34. .
{y (aj) = 1= y($)7
y(1) =1
35. 1
y'(z) = @ - &,
y(1) =1
36.
{y'(x) =y%(z) -y’ (z) - 2,
y(0) = 1.
o in(ry(a)
1) = Sy(@
v =5 y(z)
y(1) =1
38. (2) +
gy = Y@ T
v y(z) —z’
y(0) =1
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