
Esercizi su successioni e serie di funzioni

(replicati da [1, 2, 3, 4])



Studiare le proprietà di convergenza delle seguenti successioni di funzioni {fn}:

fn(x) = (1− x)xn

fn(x) =
sin(nx)

n

fn(x) =
x2

n+x2

fn(x) = arctan x
n+1

fn(x) = arctan(nx)

fn(x) = e−n2x2

fn(x) = max{0; 1− (x− n)2}

fn(x) = max{0; 2− n(x− 1)}

fn(x) =
(
x2 + 1

n2

)1/2
fn(x) =

nx
1+n2x2

fn(x) =
xn

n+x2n

fn(x) =
x2n

1+x2n

fn(x) =
sin(nx)

nx
(x ̸= 0)

fn(x) = nx

fn(x) =
xn+x3n

1+x2n

Sia fn(x) = nxe−nx2
. Provare che limn→∞

∫ 1
0 fn(x)dx ̸=

∫ 1
0 limn→∞ fn(x)dx.

Sia fn(x) =
sin(nx)

n
e f(x) = limn→∞ fn(x). Provare che limn→∞ f ′

n(0) ̸= f ′(0).

fn(x) =
√
sin2 x+ n−2

fn(x) =
3x+n
x+n

(x ≥ 0)
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fn(x) = n2(1− x)nx2

fn(x) =
1+x

xn+n2 (x ≥ 0)

fn(x) = nnx
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Studiare le proprietà di convergenza delle seguenti serie di funzioni:

∑∞
n=1

(x−1)n

n∑∞
n=1

1
nx+1

∑∞
n=1 |x|nx

∑∞
n=1

|x|
√
n

n∑∞
n=1

xn

1+|x|n2

∑∞
n=1 sin

(
x
n

)
∑∞

n=1
(−1)n

n
(1− x2n)

∑∞
n=0

xn

2n∑∞
n=0

xn

(n+1)2n

∑∞
n=0

(x+3)n

(n+1)2n

∑∞
n=1

(−1)n22nx2n

2n∑∞
n=1[1− (−2)n]xn

∑∞
n=0 a

n2
xn (con a ∈ (0, 1))

∑∞
n=1

(
1 + 1

n

)n2

xn

∑∞
n=1 n

xxn

∑∞
n=1

nx

xn

∑∞
n=1

(x−1)n

1+x2n

∑∞
n=1 x

√
n

∑∞
n=1 n

nxxn

∑∞
n=1 x

lnn
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∑∞
n=1

(−1)n

nx+(lnn)x

∑∞
n=1(2

3n + 32n)xn

∑∞
n=1 n

3x2n+1

∑∞
n=1

(
3n−2
n+1

)n
x2n

∑∞
n=1 anx

n, con an :=
∑n

k=1 k
7

∑∞
n=1

(
1− 4n2+7n+1

n3+18n+2

)n
xn

∑∞
n=1

(
x+2
x2+1

)n
∑∞

n=1
n

2n+4
enx

∑∞
n=1

(√
4n2 + n− 2n

)
xn

∑∞
n=1

nxn+1

(x+1)n

∑∞
n=1

(−1)nxn2

n!∑∞
n=1 x

2n sin(nπ/4)

∑∞
n=1

xn

(n+1) ln(n+1)∑∞
n=1 x(1− x)n

∑∞
n=1 x

n(1 + x)

∑∞
n=1

(1−x2n)1/3

3n∑∞
n=1(x lnx)

n
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